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© Anordnung zum Verhindern von Fehlalarmen bei Bewegungsmeldern mit einem Infra rot- Detektor 



(§7) Die Anordnung zum Verhindern von Fehlalarmen bei 
Bewegungsmeldern mit einem I nfrarot- Detektor (1) weist 
eine Auswerteeinrichtung (4) zum Erzeugen eines einen 
Alarm ausldsbaren Steuersignals auf, welche mit dem 
Infrarot-Detektor (1) und einem Lichtsensor (5) zum Erken- 
nen von Fremdlicht verbunden ist. Die Auswerteeinrichtung 
(4) ist so ausgelegt, dafc nur dann beim Auftreten von 
Fremdlichtanderungen das Steuersignal zum Ausldsen des 
Alarmes erzeugt wird, wenn der Verlauf eines vom Infrarot- 
Detektor (1) erzeugten elektrischen Signals von einem 
vorgegebenen Verlauf. der durch die ausschlieSliche Fremd- 
lichtanderung bestimmt ist, abweicht. Die Anordnung zeich- 
net sich dadurch aus, daB zum Vermeiden von Fehlalarmen 
auf die sonst notwendigen aufwendigen zusatzlichen opti- 
schen Filter verzichtet werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Verhindern von Fehlalarmen bei Bewegungsmeldern mit einem 
Infrarot-Detektor zum Erzeugen eines elektrischen Signales nach MaQgabe einer in einem zu Gberwachendem 
Raum auftretenden Infrarotstrahlungsanderung und mit einer Auswerteeinrichtung zum Erzeugen eines einen 
Alarm ausl&sbaren Steuersignales in Abhangigkeit des elektrischen Signales des Infrarot-Detektors. 

Bewegungsmelder sowie Anordnungen dieser Art sind bereits aus der DE21 03 909B2, DE27 34 157 Al 
sowie DE 29 37 923 C2 bekannt. Wahrend in den beiden erstgenannten Druckschriften zum Verhindern von 
Fehlalarmen infolge eines Auf tretens von Fremdlicht. wie z. B. Scheinwerf erlicht, GlQhlampenlicht eta, geeigne- 
te optische Filter vor den Infrarot-Detektor geschaltet werden, urn damit das auftretende Fremdlicht fernzuhal- 
ten, wird in der DE 29 37 923 C2 vorgeschlagen mit einer Metallplatte fur eine gezielte Warmeabf uhr zu sorgen. 

DarQberhinaus sind noch sogenannte Duomelder bekannt, bei denen passive Infrarot- und Ultraschall- oder 
MikrowellengerSte in einer EinrichtungzusammengefaBt werden. Bei diesen Duomeldern werden die einzelnen 
Sensorsignale unabhangig voneinander auf eine Bewegung hin ausgewertet wodurch das Fremdlichtproblem 
ebenfallsgelostwird. - . 

Nachteilig bei diesen bekannten Ldsungen ist der Einsatz zusatzlicher und zumetst teurer optischer Filter mit 
entsprechenden mechanischen TrSger- und Befestigungsteilen (DE 27 34 157 Al und DE 21 03 909 D2), die Fest- 
legung auf einen speziellen Infrarot-Detektortyp und deren Unhandlichkeit wegen der vorzusehenden Metall- 
platte (DE 29 37 923 C2) oder der Aufwand und die Kosten, die durch die ^Combination von zwei unterschiedh- 
chen Sensorsystemen entstehen. ^ j , 

Ausgehend von diesen bekannten Anordnungen Uegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zum Verhindern von Fehlalarmen bei Bewegungsmeldern mit einem Infrarot-Detektor zu schaffen, 
die mit einfachsten schaltungstechnischen Mitteln eine fehlerhafte Alarmauslosung beim Auftreten von Fremd- 
licht bzw. Fremdlichtanderungen ohne die vorgenannten Nachteile sicher verhindert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Auswerteeinrichtung mit einem Lichtsensor 
zum Erkennen von Fremdlicht verbunden ist und daB die Auswerteeinrichtung nur dann beim Auftreten von 
Fremdlichtanderungen das Steuersignai erzeugt, wenn der Verlauf des elektrischen Signales des Infrarot-Detek- 
tors von einem vorgegebenen Verlauf abweicht, der durch die ausschlieBliche Fremdlichtanderung bestimmt ist 

Die Erfindung beruht also im wesentlichen darauf, daB durch ein zusatzliches lichtempfindliches Element das 
Auftreten von stdrendem Fremdlicht bzw. dessen Anderung erkannt wird. Entspricht das vom Infrarot-Detektor 
abgegebene Signal wahrend einer vom Lichtsensor erkannten Fremdlichtphase dem erwarteten Verlauf, so wird 
am Ausgang der Auswerteeinrichtung kein Steuersignai zum Auslosen eines Alarmes erzeugt Erst wenn im zu 
Qberwachenden Bereich Bewegungen, z. B. von Personen, auftreten, weicht das vom Infrarotsensor erzeugte 
Signal, das sich aus der Summe des Fremdlichtsignales und des Bewegungssignales zusammensetzt,von dem 
erwarteten Verlauf ab und es wird ein Steuersignai zum AuslSsen des Alarms von der Auswerteeinrichtung 
erzeugt 

In Zeiten, in denen kein Fremdlicht im zu Qberwachenden Raum auftritt, bzw. in denen keine Fremdhchtstd- 
rungen erwartet werden, kann das elektrische Signal des Infrarot-Detektors, wie bisher iiblich. durch Schwellen- 
Qber- bzw. Unterschreitung ausgewertet werden. Daruber hinaus kann auch eine aus der DE 34 33 087 C2 
bekannteSignaiauswertungerfolgen. m 

Die Vorteile der Erfindung liegen vor allem in der Einsparung der eingangs erwahnten optischen Filter und 
der dazugeh&renden mechanischen Komponenten. Daruberhinaus erlaubt es die erfindungsgemaBe Anordnung, 
daB beliebige Infrarot-Detektoren eingesetzt werden konnen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Es ist vorteilhaft, nicht den exakten Verlauf des durch das Fremdlicht erzeugten elektrischen Signales in der 
Auswerteeinrichtung abzuspeichern, sondern lediglich den vorgegebenen Verlauf in Form von Zeitabschnitten 
festzulegen, innerhalb derer das elektrische Signal des Infrarot-Detektors mindestens eine bestimmte Anzahl 
von Extremwerten aufweisen muB, urn das Steuersignai zum Auslosen des Alarms zu erzeugen. Es genQgt 
namlich, daB nur bestimmte Charakteristiken des elektrischen Signales gespeichert werden. Diese Ldsung hat 
den Vorteil, daB weniger Speicherplatz in der Auswerteeinrichtung benotigt wird. 

Darilber hinaus ist es gtostig, wenn das am Ausgang des Infrarot-Detektors analog anstehende Signal m 
einem Analog- Digital- Wandler in ein digitales Signal umgewandelt wird, wodurch eine digitale Weiterverarbei- 
tung m6glich ist Fur eine derartige digitale Weiterverarbeitung ist es zweckmaBig, daB auch das vom Lichtsen- 
sor abgegebene analoge Signal in ein digitales Signal umgewandelt wird. 

Es ist vorteilhaft, wenn in der Auswerteeinrichtung ein Mikrocontroller zur Verarbeitung der analog-digital- 
gewandelten elektrischen Signale des Infrarot-Detektors sowie des Lichtsensors vorgesehen ist Die Verwen- 
dung eines Mikrocontrollers in der Auswerteeinrichtung gewahrleistet ein hohes MaB an Flexibilitat hinsichtlich 
der kundenspezifischen Anforderungen der Anordnung. So kann man bestimmten Signaiauswertungsroutinen 
bei besonderen Betriebsfallen ohne hardwaremaBige Anderung der Anordnung gerecht werden. Dies ist z. B. 
hinsichtlich der unterschiedlichsten Fremdlichtquellen und/oder ungunstiger klimatischer Umgebungsbedingun- 
gen der Fall. Daruber hinaus kann bei Verwendung eines Mikrocontrollers eine Verkniipfung mit weiteren fttr 
den Bewegungsmelder notwendigen Daten stattfinden. Falls die fur den A/D-Wandler verwendeten Ausgabelei- 
tungen bidirektional betrieben werden, besteht auch die Moglichkeit, in der Zeit zwischen den einzelnen 
Wandlungen beliebige digitale Daten, z. B. Einstellwerte fur Zahlstufen, EmpfindUchkeiten usw, Qber diese 

Leitungen einzulesen. . . , . _ 

Ist der Bewegungsmelder mit seiner einen Mikrocontroller aufweisenden Auswerteeinrichtung an ein Bussy- 

stem angeschlossen, so kann das Busprotokoll von diesem Mikrocontroller abgearbeitet werden. 

Im (Ibrigen ist es bei der Verwendung eines Mikrocontrollers in der Auswerteeinrichtung auch moglich, daB 
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der Mikrocontroller zur Analog- Digital-Wandiung, beispielsweise nach dem Prinzip der sukzessiven Approxi- 
mation, herangezogen wird Dazu werden entsprechende Mikrocontrollerausgange Qber ein R-2R-Netzwerk 
mit einem nichtinvertierenden Eingang eines [Comparators verbunden, an dessen invertierendem Eingang das 
elektrische Signal des Infrarot-Detektors angelegt wird Der Ausgang des Komparators ist dann selbst wieder 
mit einem Eingang des Mikrocontrollers in Verbindung. Bei einem derart gestalteten A/D-Wandler soli ten die 5 
Mikrocontrollerausgange zum R-2R-Netzwerk vorteilhafterweise als Gegentaktausgange mit definierten High- 
und Low-Pegeln ausgebildet sein, damit ihre Ausgangsspannungen als Referenz verwendet konnen und sich 
durch die unterschiedliche Beiastung des R-2R-Netzwerkes nicht verandern. 

Ein derartiges R-iR-Netzwerk kann erfindungsgemaB auch mehrfach ausgenutzt werden, indem sem Aus- 
gang mit weiteren nichtinvertierenden Eingangen von Komparatoren verbunden ist. An die invertierenden 10 
Eingange der entsprechenden Komparatoren kann dann beispielsweise der Ausgang des Lichtsensors und der 
Ausgang eines Temperatursensors angeschlossen werden. Die Ausgange dieser Komparatoren werden dann mit 
weiteren Eingangen des Mikrocontrollers verbunden, urn es dem Mikrocontroller zu ermoglichen, in Abhangig- 
keit der vom Lichtsensor und der vom Temperatursensor abgegebenen Signale das Steuersignal zum Auslosen 
des Alarmes des Bewegungsmelders zu erzeugen. 15 

Es ist zweckmaBig. unabhangig davon. welche Auswerteeinrichtung im einzelnen vorgesehen 1st, eine tempe- 
raturempfindliche Einrichtung vorzusehen, urn generell eine temperaturabhangige Auswertung des elektrischen 
Signales des Infrarot-Detektors zu gewahrleisten. Mit einer solchen temperaturabhangigen Einrichtung ist es 
moglich, die Lage der Alarmschwelle bei der Signalauswertung in Abhangigkeit von der Temperatur zu beein- 
flussen und damit temperaturabhangige Fehler auszuschlieBen. 20 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Fig. 1 bis 5 beispielsweise naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 an ein Bussystem angeschlossen, 

Fig. 3 die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 mit einem diskret aufgebautem Analog-Digital- Wandler, 

Fig. 4 mogliche Signalverlaufe am Ausgang des Lichtsensors sowie des Infrarot-Detektors beim Auftreten 25 
vonFremdlichtmitundohneBewegungimzuuberwachendenBereich,und 

Fig. 5 andere mdgiiche Signalverlaufe am Ausgang des Lichtsensors und des Infrarot-Detektors beun Auftre- 
ten von Frcmdlicht mit und ohne Bewegung im zu uberwachenden Bereich. ..... 

Gleiche Bezugszeichen haben in den Fig. 1 bis 5 fur die gleichen Schaltungselemente bzw. Signale die gleiche 

B 1m 6 Fig. n f ist ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Anordnungzum Verhindern von Fehlalarmen durch 
Fremdlicht bei Bewegungsmeldern mit einem Infrarot-Detektor dargestelit Bei diesen Bewegungsmelder han- 
delt es sich urn einen passiven Infrarot-Bewegungsmelder, in dem ein Infrarot-Detektor 1 eine aus einem zu 
uberwachendem Bereich kommende Infrarot-Strahlungsanderung in ein elektrisches Signal umwandelu Das am 
Ausgang des Infrarot-Detektors 1 anstehende elektrische Signal wird vorzugsweise Qber eine Verstarkereinnch- 35 
tung 2 zum Verstarken des elektrischen Signales und eine nachgeschaltete Analog-Digital- Wandlereinnchtung 3 
einer Auswerteeinrichtung 4 zugefuhrt. Diese Auswerteeinrichtung 4 wertet das elektrische Signal aus, urn aus 
dessen zeitlichem Verlauf ein Steuersignal zum Auslosen eines Alarms zu erzeugen, wenn vorgegebene Schwel- 
len unter- bzw. uberschritten werden. Der passive Infrarot-Bewegungsmelder beruht dabei auf dem Prmzip, die 
Eigenstrahlung des zu uberwachenden Bereiches zu registrieren und eine Anderung der registrierten GroBe um 40 
einen vorgegebenen Wert fur das Eindringen einer Person in den uberwachten Raum zu interpretieren und zu 
Aiarmzwecken auszunutzen. . . 

Der Verstarker 2 sorgt dafur, daB der Eingangsspannungsbereich der Analog-Digital- Wandlereinnchtung 3 
moglichst optimal ausgenutzt wird, um eine ausreichende Aufiosung des gewandelten Signales am Ausgang der 
Analog-Digital-Wandlereinrichtung 3 zu erreichen. Als Verstarkereinrichtung 2 wird vorzugsweise em em- oder 45 
mehrstufiger BandpaB-Verstarker gewahlt, durch den das vom Infrarot-Detektor 1 geheferte elektrische Signal 
gleichzeitig verstarkt und bandbegrenzt wird Anstelle eines BandpaBverstarkers kann selbstverstandhch die 
Verstarkereinrichtung 2 und eine BandpaBeinrichtung getrennt voneinander vorgesehen werden. Durch die 
Bandbegrenzung kann erreicht werden, daB das analoge Signal des Infrarot-Detektors 1 auf einen interessieren- 
den Bereich begrenzt wird Wenn die Wandlungszeit der Analog-Digital- Wandlereinnchtung 3 um GroBenord- 50 
nungen kleiner ist, als die Periodendauer des elektrischen Signales, kann auf ein sonst ublicherweise bei A/D- 
WandlernnotwendigeAbtast-Haltegliedverzichtet werden. 

Bei der Verwendung einer Analog-Digital-Wandlereinrichtung 3, die m der Lage ist, das am Ausgaiig des 
Infrarot-Detektors 1 anstehende elektrische Signal direkt in Digitalwerte mit einer ausreichenden Auflosung 
umzusetzen, kann die Verstarkereinrichtung 2 auch entf alien. 55 

ErfindungsgemaB weist die in Fig. 1 dargestellte Anordnung einen Lichtsensor 5 auf, der zum Erkennen yon 
Fremdlicht bzw. Fremdlichtanderungen im zu uberwachenden Raum vorgesehen ist und mit einer zwf iten 
Eingangsklemme 7 der Auswerteeinrichtung 4 in Verbindung steht. Der Lichtsensor 5 ist dabei so ausgebildet, 
daB er auf Fremdlicht wie z. B. Licht von Gluhlampen, Scheinwerferlicht von Kraftfahrzeugen usw„ anspncht 
und der Auswerteeinrichtung 4 liber die Eingangsklemme 7 mitteilt, daB im zu uberwachenden Rauni eine eo 
Fremdlichtanderung aufgetreten ist An der Eingangsklemme 7 der Auswerteeinnchtung 4 1st damit em Signal 
vom Lichtsensor 5 abgreifbar, das anzeigt ob und falls ja, wie lange Fremdlicht im zu uberwachenden Bereich 

aU ErfmdungsgemaB ist die Auswerteeinrichtung 4 so ausgebildet daB nur dann beim Auftreten von Fremdlicht 
bzw Fremdlichtanderungen das Steuersignal S an einer Ausgangsklemme 8 der Auswerteeinrichtung 4 zum 6 5 
AuslSsen des Alarmes erzeugt wird, wenn der Verlauf des elektrischen Signales des Infrarot-Detektors 1 und 
damit der Verlauf des elektrischen Signales an der Eingangsklemme 6 der Auswerteeinrichtung 4 von einem 
vorgegebenen ausschlieBlich durch dieses Fremdlicht besummten Verlauf in einer vorgegebenen Weise ab- 
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W d£ Auswerteeinrichtung 4 ist damit in der Lage. durch die Anordnungdes Uchtsensors 5 das Auftreten oder 
eine Anderung von storendem Fremdlicht zu erkennen und in dieser Phase dann keine Meldung abzusetzen, 
wenn das Signal an seiner Khgangsklemme 6 einem erwarteten Verlauf. der ausschl.eBhch durch das Fremdlicht 
bestimmt ist, entspricht Bewegen sich allerdings Personen im zu Oberwachenden Bereich. dann weicht das an 
de? EfamunUenune 6 anstehende Signal von dem erwarteten Verlauf ab. da an der Eingangsldemme 6 der 
AuswerTeeinrichtung 4 ein Summensignal ansteht, das durch das Fremdlicht und die im Erfassungsbereich sich 
beweeenden Personen bestimmt ist, ansteht _ 
-Die Auswerteeinrichtung 4 kann beispielsweise eine Speichereinrichtung aufweisen, in der der vorgegebene 
Verlauf des elektrischen Signales beim Auftreten von Fremdlicht zumindest teilweise abgespeichert ist . Es ist 
auch mdelich daB in der Auswerteeinrichtung 4 der vorgegebene Verlauf in Form von Zeitabschnitten festge- 
leet ist innerhalb derer das elektrische Signal des Infrarot-Detektors 1 mindestens erne bestimmte Anzahl von 
E?tremwerten uberschreiten muB. urn das Steuersignal S am AusgangSder Auswertemrichtung 4zum Ausldsen 
des Alarms bereitzustellen. Diese Moglichkeit bietet den Vorte.UaB nicht em gesamter Verlauf des e rwarte ten 
elektrischen Signales abgespeichert werden muB. sondern lediglich innerhalb vorgegebener Zeitabschmtte 
entschieden werden muB. ob eine bestimmte Anzahl von Extremwerten des elektrischen Signales des Infrarot- 
Detektors uberschritten wird. Diese Moglichkeit wird im Zusammenhang mit den Fig. 4 und 5 noch eingehend 

" Fi!r te 2 zeigt eine vorteilhafte Weiterbildung der Auswerteeinrichtung 4 von Fig. 1. Die Auswerteeinrichtung 4 
weist einen Mikrocontroller 9 auf, der zur Verarbeitung des elektrischen Signales des Infrarot-Detektors 1 sowie 
des elektrischen Signales des Uchtsensors 5 vorgesehen ist Dazu ist der Mikrocontroller 9 eingangsseitig nut 
den Klemmen 6 und 7 der Auswerteeinrichtung 4 in Verbindung. In einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindune ist der Mikrocontroller Qber eine Bus-Sende/Empfangseinrichtung 10 an ein Bussystem angeschlos- 
sen Der Mikrocontroller 9 kann dabei das Busprotokoll abarbeiten und eine Ein/Ausgabe von Daten uber die 
Bus-Sende/Empfangseinrichtung 10 steuern. Falls der Mikrocontroller 10 Qber bidirektionale Ports verfugt. 
kann die ^Verbindung zur Bus-Sende/Empfangseinrichtung 10 auch Ober eine bidirektionale Datenleitung erfol- 
een Der AnschluB an das Bussystem ist in Fig. 2 schematisch Qber die Klemmen 8, 8' angedeutet 

Fn? 3 zeiet ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem in der Auswerteeinrichtung angeordneten Mikrocontroller 9, 
der auch zur Analog-Digital-Wandlung herangezogen wird und dem digitale elektrische Signale des Infrarot- 
Detektors 1, des Uchtsensors 5 sowie einer temperaturabhangigen Einrichtung 16, 17 zugefOhrt werden. Im 
einzelnen weist die Anordnung von Fig. 3 wieder einen Infrarot-Detektor 1 mit nachgeschaltetem Verstarker 2 
sowie einen Lichtsensor 5 und einen in der Auswerteeinrichtung 4 angeordneten Mikrocontroller 9 auf. Die 
Analoe-Disital-Wandlereinrichtung der Fig. 1 und 2 ist in der Anordnung von Fig. 3 durch einen diskret 
aufeebauten A/D-Wandler realisiert, der nach dem an sich bekannten Prinzip der sukzessiven Approximation 
arbeitet Die Analog-Digital-Wandlereinrichtung weist im einzelnen einen Komparator 11 mit einem lnyerue- 
renden Eingang, einem nichtinvertierenden Eingang und einem Ausgang auf. Dieser Komparator 11 ist mit 
seinem invertierenden Eingang an den Ausgang des Verstarkers 2 und mit seinem nichtinvertierenden Eingang 
an den Auseang eines R-2R-Leiternetzwerkes 14 angeschlossen. Der Ausgang des Komparators 1 1 Kt mit einem 
Eingang des Mikrocontrollers 9 in Verbindung. Im AusfQhrungsbeispie. von Fig. 3 ist die durch den Komparator 
11 und das Leiternetzwerk 14 gebildete Analog-Digital-Wandlereinrichtung am Beispiel eines 8-Bit-Wandlere 
dargestellt Dazu ist zwischen dem nichtinvertierenden Eingang des Komparators 11 und BezugspotentiaJ 15 
einl Ser ienschaltung von 8 Widerstanden, von denen 7 Widerstande einen Widerstandswert R aufweisen 
SorSt wobei der an Bezugspotential geschaltete achte Widerstand einen Wert 2R aufweuit Zusatzhch 
JeffOgt das Leiternetewerk 14 Qber 8 Widerstande mit jeweils gleichen Widerstandswerten 2R. wobe. 7 dieser 
Wideretande jeweils mit einem der Verbindungspunkte der in Reihe geschalteten Widerstande verbunden and 
und der achte Widerstand an den nichtinvertierenden Eingang des Komparators 11 angeschlossen ist Die 
ieweils anderen Anschliisse dieser letztgenannten 8 Widerstande sind an jeweils einen Mikrocontrollerausgang 
S o bis out 7 angeschlossen, so daB diese durch das Leiternetzwerk 14 binar gewichtet werden. Ah. der 
Ausgang out 0 des Mikrocontrollers 9 mit dem Wert 29, der Ausgang out 1 nut dem Wert 2' usw. und der 
AuSout T "nSt dem Wert 2> auf den Komparator 11 gelangt Dabei entspricht dw Wert 2» dem 256igsten Te.l 
des Mikrocontroller-Ausgangsspannungshubes. Der Dynamikbereich der in Fig. 3 dargegestellten Analog-pigi- 
?al!wandSnrichtung in fI™ des Komparators 11 und dem Leiternetzwerk 14 umfaBt somit 255/256 des 

^"^^^Mto^W^St^^indtaSmidS^g^dtoJH^AStte nicht auf einen 8-Bit-Wand.er beschr^ VieUnehr 
kann unter Verwendung eines entsprechenden R-2R-Leiternetzwerkes Mikrocontrollers ein n-Bit-Wandler 
SiSrt werdeX wobei der Dynamikbereich des so realisierten Analog-Digital-Wandlers dann (2» V2» des 
Sangs^pannungshubes der Mikrocontroller-Ausgange umfaBt ZweckmaBigerwe«e sollten die Mikrocont- 
roHeraufganTe^ out 7 als GegentaktausgSnge ausgebildet seia damit sich ihre Ausgangsspannungen 

durch die unterschiedliche Belastung des Leiternetzwerkes nicht verandern. . 
«> Bei eSer Analog-Digital-Wandlereinrichtung. wie diese in Fig. 3 dargestellt ist. kann wegen der im Verhaltnis 
60 zur wtndlunjszeil kleinen Signalfrequenz des elektrischen Signales des bura^Detekto*^ auf das sons be. 
Analog-Digital-Wandlereinrichtungen notwendige Abtasthalteghed, im allgemeinen eine kapaziuve Emnch- 

W WerdS^frdw Analog-Digital-Wandler verwendeten Ausgabeleitungen des Mikroconttollere S » bidirek- 
6S tional betrieben. so besteht die M6glichkeit. in der Zeit zwischen den einzelnen t Wandlungen behebige digitale 
Daten Uber diese Leitungen einzulesen. z. B. EinsteUwerte fur Zahlstufen. EmpfmdlicWteit usw. Vorausseteung 
ist oann, daB diese Daten dann wahrend der Wandlungszeit hochohmig geschaltet werden konnen und zwischen 
den einzelnen Wandlungen niederohmig an den Mikrocontroller-Eingangen anhegen. 
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In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, daB auch das elektrische Signal am Ausgang des 
LicbtsensorsS nicht nur hinsichtlich des Auftretens oder Nichtauftretens von Fremdl.cht ausgewertet w.rd. 
sondem auch der Lichtverlauf des Fremdlichtes selbst erfaBt wird. Aufgrund des Veriaufes des L.chtsensors.- 
Sab Tan^dann beispielsweise auf dieArtder Fremdlichtquelle rflckgeschlossen und so eme^noch bessere 
BertShtigung des Fremdlichts in der Auswerteeinrichtung erreicht werden S.nd ,n der Auswertee.nnchtung 
^ B menrere Signalverlaufe des Infrarot-Detektors fQr unterschiedliche Fremdl.chtquellen gespe.chert, so kann 
Juferind des vom Lichtsensor erfaBten Fremdlichtes ermittelt werden, «m welche Fremd hchtquclle es s«ch 
handelt 1st di«e Fremdlichtquelle bekannt, so kann dies in der Auswerteeinr.chtung gez.elt berOcks.cht.gt 

W VorauKweise wird der Verlauf des elektrischen Signales am Ausgang des Lichtsensors 5 auch analog-digital- 
«~S2£. In eineT Weiterbildung der in F.g.3 dargestellten Anordnung wird dazu led.gl.ch em we.terer 
fS^^12^Si«eheSd2S invertierender Einlang mit dem Ausgang des Lichtsensors 5 ,n Verb.ndung 
steht dessen AuTgfng mit einem Eingang des Mikrocontrollers verbunden und dessen nichunvert.erender 
KngangTn denSJvertierenden Eingang des Komparators 11 und damit den Ausgang des Le.ternetzwerkes 
14 fnefscmossen ist Die Analog-Digital-Wandlung des elektrischen Signales des lichtsensors 5 w.rd also in 
efnfaS W^fsfdadu^h erreicht daB lediglich ein we.terer Komparator 12 vorgesehen w.rd. Das Le.ternetz- 

V t£\*£r^fr* W ™^S des Infrarot-Detektors 1 spricht auf die im zu ubenvachenden Raum 
auhretende ^ nfrarotsfrahlungsandlrung an. Diese Infrarotstrahlungsanderung hangt be. sich im Erfassungsbe- 
?ei c rbew%enden Personen von der Temperatur im zu Qberwachenden Raum ab so daB die Re.chwe.te des 
In raroSgungsmelders von der Umgebung und der damit zusammenhangenden H.ntergrundtemperatur 
abKt Urn etae sSche unerwunschte Reichweiteanderung in Folge von Temperaturanderungen zu kompen- 
sierentt in eintr Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB die Auswertee.nnchtung ™t e.ner temperatur- 
emnfindlichen Einrichtung verbunden ist, urn eine temperaturabhangige Auswertung des elektnschen S.gnales 
des JnfraroSetek ors 1 zu gewahrleisten. In der in Fig. 3 vorgestellten Anordnung .st als temperaturempf.ndl,- 
che EiStung eS temperaWabhangiger Spannungsteiler vorgesehen. der be.sp.ekwe^e erne zwischen erne 
VOTcSSgaSnnung U "nd Bezugspotential 15 geschaltete Reihenschaltung ernes Widerstandes 16 m™ 
ternoeriturabhangigen W.derstand 17, z.B. ein NTC-Widerstand, aufweist Der Verb.ndungspunkt zw.schen 
HwKSSKS dem temperaturabhangigen W.derstand 17 ist mit einem ^^^^SS!% 
weTteren Komparators 13 verbunden, dessen Ausgang an einen weiteren E.ngang des M.krocontrollers 9 
r n ?escWo«e™S Der nichtinvertierende Eingang dieses weiteren Komparators 13 .st w.ederum mil dem 
AusSg ^es Lei^erneLwerkes 14 in Verbindung, so daB der Mikrocontroller 9 em an^og-d.g.taI-gewandeltes 
S^nTdas vondeV ErfaBten Temperatur abhangt, erhalt Der Mikrocontroller 9 kann dam.t be.sp.elswe.se d.e 
Se de^l^Swelle bei der Signalauswertung in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur ems ellen 

In den Ag. 4und 5 sind m6glichf SignalverlSufe am Ausgang der Verstarkeremnchtung 2 des Infrarot-Detek- 
tors f nd des Stsensors 5 dargesteltt Dabei wird davon ausgegangen daB Fremdl.cht em- und auch nach 
einer ZeitT wieder ausgeschaltet wird Diese Zeit T ist in diesem Be.sp.el so groB gewahlt daB der Em- und 
AuScha Jvorlang gettennt betrachtet werden kann. Das Ausgangssignal des Lichtsensors 5 ,st daben mat a, das 
AuSangSS def Verstarkereinrichtung 2 des Infrarot-Detektors nut b be. ausschheBl.chem Auftre«n von 
FremdS und das elektrische Signal am Ausgang der Verstarkereinrichtung 2 des Infrarot-Detektors 1 be. 

autaeTendemFrem^ n • u 

IS to annand des Signalverlauf es a zu erkennen, daB fOr eine Zeitdauer T in. zu Qberwachenden JBereich 
Fremdfcht" B von einem Autoscheinwerfer, aufgetreten ist Bewegt sich im zu uberwachenden Bere.ch kerne 
Persoru so i« am Ausgang der Verstarkereinrichtung 2 des Infrarot-Detektors 1 em S.gnal abgrejfbar, das m 
Fte 4 daTgSte^ und mit b bezeichnet ist Bewegt sich eine Person im zu uberwachenden Bere.cK ^so wurf 
hlunieUwetsTder in Re. 4 unten dargestellte Signalverlauf c am Ausgang der Verstarkereinnchtung 2 des 
SoSektor; TrtSi^lL* Signalverlauf cweicht vom Signalverlauf b deutlich ab. D.ese Abwe^hung 
rflhrt von der Beweeung der im zu Qberwachenden Bereich sich bewegenden Person her. Wird m der Auswerte- 
Shmnrdie dTsK z^isdier. den Signalverlaufen c und b gebUdet so laBt das Ergebnis eine Bewegung der 
emnchtungdie JJ^^ ^Jr^Stnal kann also als Steuersignal zum Auslosen des Alarmes herangezogen 
l^^^^^^^^^ein^ng nlch eine Schwel.e defmiert die das Differenzs, 

gnan ?»?^^™^^^"E£S Z angedeutet ist es auch moglich anstatt eines vollstandigen 
Ve^etaSremartfnS^ » bzw.derVerst^kereinrichtung2 

Z tS " Auftreten^ Tvon Fremdlicht, Zeitabschiitte festzulegen, innerhalb derer dieses S.gnal mmdestens 
elnetStimm^ ^zXon ExSmwerten Qberschreiten muB, urn das Steuersignal zum Ausl6senj d« ; Alarmes 
^reraeueerEinBeispiel wie solche Zeitabschnitte festgelegt werden konnen. ^t in Rg. 4 unten dargestellt Vom 
?S2 d« r^emXht^ an sind in der Auswerteeinrichtung fUnf Zeitpunkte tO, tl. t2. t3 und t4 vorgegeben, 
b£ STaenen ab Z fSitpunkt des Auftretens von Fremdlicht das an der ^ r ^^i^l die ^ 
Detektors 1 abgreifbare Ausgangssignal bestimmte Kriterien erfullen muB. dam.t kem Alarm _durch die Aus- 
werteeTnricht^ wld. Die Lage dieser Zeitpunkte tO bis t4 wird durch die ther mischen und el ^ekto- 

sch^rSkonSfnten des Infrarotdetektors bestimmt Die Kriterien fQr die hi Rg. 4 ™ten ^gesteUten ^Zeit- 
SSSeS tl a t3 und t4 konnen fur eine Fremdlichtquelle mit einem Signalverlauf a wie der Tabelle auf der 
femen Seite d7r LcSemunrgewahlt seia Nach dieser Tabelle wird beispielsweise dann kern Steuersignal von 
d^TA^erteemrichtung erziugt wenn bis zum Zeitpunkt t3 weniger als dre. Extremwerte am Ausgang des 
Inf^ot^>e«kS oder aber vier Extremwerte erfaBt werden, wobei ein Extremwert dayon in der Ze.t zwi- 

*R g .V^ von Rg. 4 mit dem einzigen Unterschied, daB wahrend der Zeitdauer T die 
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Fremdlichtquelle mehrmals ein- und ausgeschaltet wird. Im ubrigen entspricht die Darstellung von Fig. 5 der 
Darstellung von Fig. 4. Die zuvor angesprochene Tabelle gilt auch fur Fig. 5. Es 1st gut zu erkennen, daB auch fQr 
diesen Fall eine deutliche Abweichung zwischen den Kurven b und c herrscht, welche zum Erzeugen des 
Steuersignales zum AuslSsen einesAlarms herangezogen wird. 
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Patentanspruche 

I. Anordnung zum Verhindern von Fehlalarmen bei Bewegungsmeldern mit einem Infrarot-Detektor (1) 
zum Erzeugen eines elektrischen Signales nach MaBgabe einer in einem zu uberwachendem Raum auftre- 
tenden Inf rarotstrahlungsanderung und mit einer Auswerteeinrichtung (4) zum Erzeugen eines einen Alarm 



6 
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ausiosbaren Steuersignales (S) in Abhangigkeit dcs elektrischen Signals des Infrarot-Dctektors (1), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung (4) mit einem Lichtsensor (5) zum Erkennen von Fremdlicht 
verbunden ist und daB die Auswerteeinrichtung (4) nur dann beim Auftreten von Fremdlichtanderungen 
~das Steuersignal (S) erzeugt, wenn der Verlauf des elektrischen Signals des Infrarot-Detektors (1) von einem 
vorgegebenen Verlauf (a) abweicht, der durch die ausschlieBliche Fremdlichtanderung bestimmt ist 5 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB in der Auswerteeinrichtung (4) der vorgege- 
bene Verlauf des elektrischen Signals des Infrarot-Detektors (1) zumindest teilweise gespeichert ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung (4) der 
vorgegebene Verlauf des elektrischen Signals des Infrarot-Detektors (1) in Form von Zeitabschnitten 
festgelegt ist, innerhalb derer das elektrische Signal des Infrarot-Detektors (1) mindestens einmal eine t0 
bestimmte Anzahl von Extremwerten aufweisen muB, um das Steuersignal (S) zum Ausldsen des Alarmes zu 
erzeugen. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das elektrische Signal des 
Infrarot-Detektors (1) in einer Analog- Digital- Wandlereinrichtung (3) in ein digitales Signal umwandelbar 

ist 15 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein vom Lichtsensor (5) 
abgreifbares Signal in einer weiteren Analog-Digital- Wandlereinrichtung (12, 14) in ein digitales Signal 
umwandelbar ist . . . . 

6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Analog-Digital-Wandleremnchtung (3) 
nach dem Prinzip der sukzessiven Approximation arbeitet 20 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Auswerteeinrichtung (4) 
einen Mikrocontroller (9) zur Verarbeitung des elektrischen Signals des Infrarot-Detektors (1) sowie eines 
vom Lichtsensor (5) gelief erten Signals aufweist 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die Auswerteeinrichtung (4) an ein Bussystem 
angeschlossen ist und eine Steuerung eines Busprotokolls vom Mikrocontroller (9) ausfuhrbar ist 25 

9. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB die Analog-Digital-Wandlereinrichtung (3) 
einen ersten Komparator (11) mit einem ersten Eingang, einen zweiten Eingang und einem Ausgang 
aufweist und daB dessen erster Eingang das — gegebenenfalls verstarkte — elektrische Signal des Infrarot- 
Detektors (1) zufahrbar ist dessen zweiter Eingang mit einem R-2R-Leiternetzwerk (14) und dessen 
Ausgang mit der Auswerteeinrichtung (4) verbunden ist 30 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB das Leiternetzwerk (14) mit am Mikrocont- 
roller (9) abgreifbaren Bezugsspannungen beaufschlagt ist 

1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ausgangsklemme des Lichtsensors (5) 
mit einem invertierenden Eingang eines zweiten [Comparators (12) verbunden ist daB ein nichtinvertieren- 
der Eingang des Komparators (12) mit dem Leiternetzwerk (14) verbunden ist und daB ein Ausgang des 35 
zweiten Komparators (12) mit einem weiteren Eingang des Mikrocontrollers (9) in Verbindung stent 

1Z Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet daB die Auswerteeinrichtung 
(4) mit einer temperaturempfindlichen Einrichtung (16, 17) verbunden ist um eine temperaturabhangige 
Auswertung des elektrischen Signals des Infrarot-Detektors (1) vorzusehen. 
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